总 者 的 证 


数学 课外 读物 对 于 帮助 学 生 学 好 数学 ， 扩 天 他 们 的 数学 
知识 领域 , 是 很 有 好 处 的 ， 近 年 来 , 越 来 越 多 的 中 学 学 生 和 教 
师 , 都 迫切 希望 出 版 更 多 的 适合 中 学 步 阅读 的 通俗 数学 读物 。 
我 们 约请 一 些 数 学 工作 者 , 编 了 这 套 “ 数 学 小 从 节 ” 陆续 分 册 
出 版 , 米 适应 这 个 要 求 ， : 

这 套 书 打算 介绍 一 些 课外 的 数 党 知识， 以 扩大 学 生 的 知 
识 领 域 , 加 深 对 数学 基础 知识 的 党 握 , 引导 学 上 生 独 立 思考 , 理 
论 联系 实际 , 

这 是 我 们 的 初步 想法 和 党 试 。 热 切 地 希望 数学 工作 者 和 
读者 对 我 们 的 工作 提出 宝贵 的 意见 和 建议 ， 更 希望 数学 工作 
者 为 中 学 生 写 出 更 多 更 好 的 数学 课外 读物 . 


北京 市 数 党 会 
1963 年 4 及 


三 人 间 行 七 十 寿 ， 
五 树 梅花 瘦 一 村， 
七 子 团 略 月 正 举 ， 
除 百 零 五 便 得 知 . 


一 一 程 大 位 ， 算 法 蒂 宗 (1533). 


神奇 妙 算 十 名 章 ， 
师承 前 人 沿用 之 ， 
神奇 化 易 是 坦 诈 ， 
。 另 化 神奇 处 足 提 . 
妙 算 还 从 拙 中 来， 
是 公 督 让 两 分 开 ， 
积 欠 方 显 早 公 知 ， 
发 自 才 知 督 披 果 。 
星 头 基干 是 第 一 ， 
燕 入 生 出 百 巧 来， 
勤 能 补 抽 是 玉 训 ， 
一 分 辛劳 一 分 才 . 


华 罗 庆 1963 年 ?月 上 器 于 北 真 铁 凤 子 入 
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十 半 光 要 


周 题 的 提出 terisrnesirerre 和 eee 于 


一 泣 题 的 提出 


“名 子 算 宁 “是 我 国 古 代 的 一 部 优秀 数学 著作 ， 确 切 的 出 
版 年 月 无 成 考证 ， 共 中 有 " 物 不 知 基数” 一 击 , 原文 如 下 ; 

“入 有 有 物 不 知 其 数 , 三 三 数 之 甩 二 , 五 五 获 之 膛 三 , 七 廿 数 
之 小 二 , 并 物 几何 ?” 

这 个 间 题 的 意义 可 以 用 以 下 的 数学 游戏 来 表达 : 

有 一 把 围棋 子 , 三 个 三 个 地 数 ， 最 后 余下 两 个 ， 五 个 于 个 
地 数 , 景 后 余下 三 个 , 七 个 七 个 地 数 , 最 后 余下 二 个 , 阐 达 把 撕 
子 有 客 少 个 ? 

这 类 的 问题 在 我 国 十 代数 学 史上 有 不 少 用 趣味 的 和 名称， 
除 上 面 扬 裔 的 “ 物 不 知 其 数 ” 而 外， 还 有 称 之 为 “区 党 算 " 的 , 
“ 素 玉 阶 点 兵 " 的 。 还 有 “ 胡 管 术 ”“ 陋 墙 算 ” “条 奇 站 算 ”“ 大 
征 求 一 术 ”， 等 等 ， 四 .| i 

这 个 问题 的 算 妆 是 用 前 面 程 大 伺 的 固 前 郝 业 要 拱 的 ， 这 
个 上 其 和 它 网 解 洪 是 世界 数学 忠 上 浅 必 的 东西 ， 一 般 
称 它 为 孙子 定 进 ， 或 中 国 余数 定理 ， 这 一 工作 不 仅 在 吉 民 数 
学 史上 占有 地位， 而 有 旦 这 个 税 题 的 解法 的 原则 在 近 代数 学 由 
上 和 还 占有 娃 要 的 地 位 ， 在 电子 计算 机 的 习 员 中 所 有 重要 的 
应 用 ， 

这 个 骨 题 许 于 数学 的 一 个 分 去 一 一 数列 。 担 方 溉 的 原则 
却 反 喘 在 插 天 理喻、 代数 理 花 及 算 子 理论 ( 兴 图 分 析 ) 之 中 。 


学 好 初等 数学 , 融会 芙 通 , 会 对 将 来 学 好 高 等 数学 提供 简单 而 
具体 的 模型 的 ， 

这 个 问题 难 不 难 ? 不 难 ! 痪 小 韧 中 的 学 生 都 可 以 学 会 . 
但 出 此 证 启发 出 来 的 东西 却 是 这 本 小 册子 所 不 能 介 夺 的 了 . 

我 化 符 玩 讲 一 个 策 办 泪 一 一 牺 " 字 可 能 用 得 不 妥当 ， 但 
这 候 方 小 是 杆 崇 项 背 的 万 治 ， 算 起 求 费 时 间 的 方法 ， 共 次 讲 
解 我 国 十 代 原 有 的 蕊 方法 ， 然后 齐 这 巧 方法 所 引导 进来 的 一 
些 中 学 生 所 看 得 慌 的 东西 一 一 面目 全 非 ， 原 期 则 一 这样 发 
更 辣 一 性 ， 工 是 数学 训练 的 重要 部 分 之 一 最 后 雯 项 这 个 疝 
题 居 启发 出 来 的 一 支 学 间 一 一 同 余 式 理 蛤 的 简单 旬 翔 . 


二 “第 ?算法 


原来 的 间 题 是 : 求 一 数 , 三 除 余 二 ， 五 除 佘 三 ， 七 除 余 二 ， 
这 前 是 太 容 易 允 答 了 , 因为 兰 除 余 二 ， 世 除 余 二 ， 旭 二 十 一 除 
余 2 而 归 是 演 ， 七 除 余 二 的 最 小 数 ， 半 好 买 是 五 除 余 三 的 
数 ， 所 以 心算 快 的 大 都 能 算 由 我 们 还 是 换 一 个 例子 吧 | 

我 个 来 就 图 解决 ; 三 除 佘 二, 五 除 余 三 , 七 除 余 四 的 问题 . 
我 们 先 介 稻 以 下 的 笔算 尖 . 

在 算盘 上 人 先 打 二 (或 狐 上 写 上 )2， 每 次 加 三 , 加 成 五 除 佘 
三 的 时 候 芹 停 下 来 , 再 在 这 个 数 上 答 次 加 15, 到 得 出 ?了 除 余 14 
的 数 和 的 时 眉 , 就 尽 答 数 ， 具 体 地 设 : 从 2 加 3, 再 加 3 得 鸟 即 

多 ，2 二 8 一 5， 5 十 3=8, 
它 是 5 除 余 3 的 数 ， 然 后 在 8 上 加 15, 百 加 315, 第 三 次 加 1 
2 


得 53, 即 

8，815=23，23 二 人 一 38，38-HIE= 多， 
它 是 第 一 个 了 除 余 4 的 数 . 外 就 是 解答 . 竣 过 对 算 ， 正 龙 
53,3 除 余 2，5 除 侈 3，7? 除 余 于 

这 方法 的 道理 是 什么 ? 很 简单 : 和 洁 从 8 除 祭 2 的 数 中 去 
找 5 除 余 3 的 数 ， 吾 从 “8 除 佘 25 除 余 3” 的 数 中 去 找 ? 了 除 
余 4 的 数 ， 如 此 而 已 ,这 方法 虽然 抽 疆 些 , 但 这 是 一 全 步 步 能 
行 的 方法 , 是 一 全 值得 推荐 的 、. 梓 素 的 方法 . 

但 注意 ， 间 题 的 提 法 是 有 闻 题 的 .不 但 拘 青 此 性 质 ， 
53 十 1085 一 1538，158 十 103= 263 痢 有 此 人 性质。 确切 的 提 法 应 
当 是: 求生 三 除 余 二 , 五 除 余 三 , 七 除 余 四 的 最 小 的 正 整数 . 

访 者 就 一 下 ; 三 除 适 尽 ， 五 除 余 二 , 七 除 余 四 的 问题 ， 访 
者 将 发现 计算 较 麻 类 了 ! 在 练 几 次 之 后 便 会 发 更， 在 计算 的 
过 程 申 从 "大 "除数 出 发 可 能 算得 快 些 ; 多 看 ?， 

省 4 十 7 二 Tl1，11 十 ?二 18，18 填 7 二 25，25 十 ?二 89, 

这 是 第 一 个 五 除 休 二 的 数 ， 再 由 
32， 82+35=67，67-35=102 
基 得 所 求 . 

总 之 : 第 一 共 "3, 5,7" 法 ， 是 从 加 题 本 身 立 刻 友 上 映 二 来 的 
方法 ， 再 思考 一 下 , 每 次 加 得 大 ; 则 算得 快 , 因此 得 第 二 法 “7， 
5,8” 闪 .由 于 5 的 余数 一 目 了 然 ;, 因 而 用 “7, 3, 5” 法 也 可 能 省 
勤 些 ， 总 之, 先 不 要 以 为 方法 第 , 有 了 兴 法 之 后 , 方法 十 死 的 ， 
大 是 活 的 .运用 之 妙 , 在 平 基 人. 

我 们 再 介 帮 一 个 麻 娠 得 多 的 问题 。 这 也 是 吉 代 的 现成 潮 

如 


题 , 具 黄 宗 宪 著 的 “ 求 一 术 通 解 2 原文 如 式 : 

“分 有 数 不 知 总 ; 以 五 黑 减 之 无 腔 ， 上 以 七 百 十 五 聚 减 之 职 
十 , 以 二 于 四 十 七 果 跨 之 有 显 一 百 四 十 , 扩 三 百 九 十 一 黑 央 之 腊 
二 百 四 于 五 , 以 一 百 八 十 七 累 减 之 骏 一 百 零 九 , 同 总 数 车 二 ” 

好 麻 荐 的 问题 ， 但 看 丙 于 问题 之 后 立刻 发 现 , 有 穹 门 在 ! 
第 一 名 “以 五 聚 碱 之 无 胺 ?是 三 薪 , 因为 哪 一 个 715 除 余 10 的 
数 不 是 五 的 倍数 ， 第 兰 句 医 , 因为 侈 数 140 是 5 的 慌 数 , 面 原 
狼 又 是 五 的 倍数 ， 因 此 这 名医 可 以 改 为 “24?7 x5 二 1235 累 减 
之 腹 140， 回 法 第 四 名 也 可 上 凡 改 为 “391 XxX5 二 1955 累 践 之 刚 
245. 

我 们 现在 从 1955 除 俱 245，1235 除 余 140 出 发 , 

245, 245+1855 =2200，4155，6110，28065，t0020, 

45, 965, 450, li70, 655, i140, 
下 一 行 是 上 一 行 的 数 除 1235 所 得 的 余 雪 ,依次 就 除 , 发 现 
10020 就 是 黄 宗 宪 所 要 求 的 答案 了 

后 来 烦 得 可 怕 ， 委 来 不 过 尔 尔 ， 多 动 动手 , 多 动 动 胶 子 ， 
便 会 熟 能 上 生 巧 . 

在 禄 锰 汐 的 * 栋 古 摘 琳 算 继 (1275)> 上 还 右 以 下 的 例子 ，， 

“一 数 余 一 五 数 余 二 , 七 数 余 三 , 九 数 余 四 , 间 本 数 .” 

首 勾 与 末 名 合 起 来 是 “18 除 余 18”, 再 由 

18, 18+18—81, 31-+18=49, 49+18=67, 
67 是 五 除 余 2 的 数 , 再 由 
67，67 十 5X18 一 67 十 90 一 157， 


157 就 是 解答 了 。 
4 


在 风光 的 书 上 还 有 以 下 二 央 : 

- 数 剩 一 , 式 数 剩 二 , 九 数 剩 三 , 间 本 数 ， 

十 一 数 余 三 , 十 二 数 余 二 , 十 三 数 余 一 , 于 本 数 ， 

慎 者 请 将 勿 动手 ， 才 看 一 下 ! 和 罩 需 能 不 能 不 用 复杂 计算 
《或 就 用 心算 ) 答 入 这 两 个 南 是 的 解答 来 . 

更 考 碟 以 下 的 问题 : 有 ?个 正 整数 wy gr， 求 最 小 的 
正 整数 之 被 珊 际 余 民 一 Pp， 术 喇 除 余 避 一 "楼 ww 除 佘 
wn 一 和 潜 ， 

求 最 小 的 正 堤 数 , 被 a 除 余 7 一 员 ， 被 ws 除 侈 ?一 gz 
披 wo 除 余 了 一 ao 者 。 

”这 两 个 题 形 式 上 咱 蜡 人 ， 但 实质 上 与 杨辉 原来 的 册 题 并 

无 太 姑 的 差 民 . 


三 口误 及 其 意 》 


* 三 人 同行 七 十 稀 , 五 树 梅花 六 一 栈 ， 

七 子 团 图 月 正中 , 除 百 雾 五 便 得 知 .” 

这 几 句 口 将 见 程 大 位 著 的 < 外 法 萄 宗 >。 它 的 意义 是 : 

用 70 来 3 除 所 得 的 余数 , 31 乘 5 除 所 得 前 余数 ,15 宁 了 
除 所 得 的 余数 ， 然 后 总 加 起 来 ， 如 果 它 天 于 108 则 减 105， 
述 大 再 减 ,… 最 后 得 出 来 的 正 整 数 就 是 管 数 了 . 

以 孙子 算 既 上 上 的 例子 来 谣 明 ， 它 的 形式 是 

2xT70+3X21+2x15=233, 

两 决 碱 去 105, 得 23。 这 就 是 答 数 了 ! 


rr Er 


{ 训 者 试 算 一 下 第 二 节 开 始 的 另 一 个 例子 .》 

为 什么 70, 21， 15 有 此 妙用 ? 这 70, 21, 15 是 怎样 求 出 
来 的 ? 

先 看 70,21,15 的 性 质 : 70 是 这 样 一 个 数 , 3 除 余 1,5 与 
? 都 除 得 尽 的 数 ， 所 入 7?04 是 一 个 3 除 余 & 而 5 与 ? 除 都 除 
得 尽 的 数 ，21 是 5 除 余 1 8 与 7 除 尽 的 数 , 所 以 215 是 5 除 
余 5 而 3 与 ? 除 得 尽 的 数 . 同样 ,15c 是 7 了 除 余 5 而 8 与 5 除 
得 六 的 数 ， 总 起 来 

?0x 上 215 +15e¢ 
荐 一 个 3 除 余 扣除 余 玉 了 除 佘 e 的 数 ,也 就 是 可 能 的 解答 
之 一 ;但 可 能 不 是 最 小 的 ， 这 数 加 减 105 者 仍然 有 同 冬 性 质 ， 
所 以 可 忆 儿 火 厂 去 105 而 得 出 解 等 来 . 

在 程 大 位 的 口 南里 ,前 三 名 的 意义 是 点 出 3、5、? 与 70、 
15.21 的 关系 , 后 一 各 就 明 为 了 守 求 最 小 正 整 数 解 还 须 碱 105， 
或 再 减 105 等 ， 

(读者 御 壕 ， 这 一 方法 压 多 挫 须 要 减 两 个 105， 而 不 会 要 
诚 三 个 105. ) 

这 个 方法 好 是 好 , 但 人 家 是 怎 套 找 出 这 70. 21、 15 来 的 ， 
当然 可 以 赛 , 在 算盘 上 先 打 .[ 35, 它 不 是 3 除 余 1， 再 加 鞋 35 
得 “0, 它 是 3 除 余 1 了， 站 它 仿 此 ， 

但 这 是 3.5,7, 普米 容易 ! 一 般 如 和 何 ? 例如 4.6.9, 我 们 
不 难 发 现 , 并 没有 生 除 余 1,6 除 , 9 除 余 0 的 数 在 在 ， 窝 知 求 
用 70.21.15 的 一 般 方法 , 卫 和 下 或， 


又 畦 相 除法 


我 们 房 要 求 的 数 是 : 3 除 余 1， 部 (= 号 xx 了 7) 除 余 0 的 数 .。 
也 就 是 要 找 这 ,使 365+ 是 3 除 余 1 的 数 , 也 就 是 它 等 于 By 十 工 
本 截 地 说 ; 就 是 辟 找 “、w 使 

357 — By= 1, 

这 个 方程 坊 样 解 ? 阅读 过 我 写 的 < 大 租 冲 之 的 阅 周 来 谈 
起 > 一 书 的 让 者 , 一 定 知道 解法 : 把 字 展开 为 速 分 数 1 十字 
一 11 十 二 十 计 ,而 渐 近 连 分 数 是 11 十 二 一 陪 一 也 ,由 此 得 出 

357 — 3%= —1 
来 。 因 此 35(8 一 v0) -3(35 一 w) =1, 因而 zw 一 8 一 9 一 3 一 3 
一 &% 一 238 就 是 解答 {有 即 忠 x2 一 3x28 一 1)， 国 而 857+ 二 70 就 
是 记 求 的 数 了 . 

也 评 有 些 问 者 没有 赴 过 我 奢 本 小 其 子 . 好 在 间 题 不 比 姥 
本 书 上 更 复杂 ， 我 们 还 是 从 模 转 相 除 法 谈 起 ， 罗 转 相 除法 是 
用 来 求 最 天 公 药 数 的 ， 我 们 用 代数 的 形式 来 表 和 法 { 实 质 上 , 算 
术 形 式 也 是 可 以 完 至 讲 得 清楚 的 ). 

给 出 两 个 正 整 数 & 种 瑟 用 5 除 @ 得 南 wo 倪 数 r， 写 成 
式 子 

d= 二 +r ORr<b, (C1) 
这 是 最 基本 的 式 子 , 幅 转 相 除 让 的 灵 讽 如果 7 等于 0 那么 


8 可 以 除 尽 四 而 .6 的 最 大 公 葛 数 访 是 灵 


” 《内 宜 冲 立 的 回 周 率 立 起 ?是 这 森 小 名 书 之 人 3)。 


部 果 ”地 再 用 了 除 玉 得 商 ai 祭 数 "5 即 
b=tr tr On, £2) 
如 果 mu 一 那么 ?有 除 尽 和 肝 (DD 也 有 除 尽 避 所 以 ?是 5 的 盆 
移 数 ， 反 之 ;任何 一 个 除 尽 q.5 的 数 , 册 (1), 也 除 尽 ?, 因此 7 
是 4.5 的 梳 大 公物 数 ， 
帮 果 着 六 和 则 用 于 除了 得 商 az 余数 ro 即 
r=oar1 FY sys (3) 
如 时 rs 二 0, 那么 由 C23) 可 知 71 是 Br 的 公 欧 获 , 由 人 1 由 
是 5 的 公 税 数 ， 有 反之， 如果 一 数 除 得 尽 4&5， 强 末 由 ()， 
它 一 定 也 只得 尽 5.7, 册 (2)) 它 一 定 除 得 尽 7 ,7 所 以 是、 
6 的 可 大 公 葛 数 ， 

如 果 ya 二 0， 抽 用 入 队 六 刘波 进行 ， 轩 于 yo 
?2 逐步 小 下 来 ,而 双 都 是 正 整 数 , 因此 炎 过 有 限 步 鸡 后 一 
定 可 以 找到 a5 的 最 大公 蒋 数 4 { 它 可 能 是 1)， 这 就 是 有 名 
的 加 楼 相 除法 ， 在 外 国 称 为 欧 几 里 得 修法 ， 达 个 方法 不 但 痊 
下 了 了 求 最 天公 鹊 数 的 方 省, 而且 帮 助 我 们 找 出 wo 使 
ez By = a i 关 (4) 
在 融 明 一 般 道 理 之 前 , 先 契 下面 的 例子 . 

肛 求 42397 与 18644 的 最 大 公 欧 获 出 发 : 


42897 一 %X 18644. 5609， 0) 
12644 =3>x 5609 1817, C1i) 
6609 3 x 1817 +158, Git) 
1817=11 x 158+79, (vy) 
]158=2 x ?9, 


这 样 求 出 量 尖 公 简 数 是 ?9， 我 们 现在 来 村 求 %. 凡 使 
428972 十 186447 一 9， 由 fr 可 知 
1817 一 广 关 158 一 9，. 
把 (i) 式 的 158 表达 式 代 人 此 式 , 得 
"90=1817— 11(5609—8x1817) 
=34x1817—11 x 5609. 
再 训 ( 识 式 的 1817 内村 式 代 和 外 ,得 
T9347 {128644—3 x 5608) —11 x5609 
=34x18644 ~—113 x 5609. 
再 名 全 式 的 5609 表达 式 代 太 ,得 
划一 84x 18644 一 118x(42897 一 2x18644) 
260x18644—113 x 42897. 
届 访 是 x 二 一 118， yw 一 200. 
这 虽然 是 特 情 ,也 琢 明 了 一 般 的 还 踪 ， 一 般 的 理论 是 : 
把 加 转 相 际 法 写成 为 
=:l-r, 
b=art 1 
?= yr} ra, 
YI yro +t- 8 
Fn tT ty 
Pn pa i 
这 样 得 田 最 大 公 鸥 数 @= re- 由 倒数 第 二 起， rs 可 以 表 为 


ya、9 的 一 或 式 ， 再 例 回 一 个 可 以 表 为 rs、yn-i 的 一 式 
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a et 
ed eh i eee eh 


式 ,… 最 后 表 为 we 的 一 次 式 ， 

我 们 试用 这 个 方法 把“3.5.7 " 算 改 为 "3.7、11 算 . 

先 米 8 除 余 1，?? 除 尽 的 数 ，3 除 ?97 余 2 因此 154 就 

再 求 7 除 余 1, 88 队 尽 的 数 . 用 幅 转 相 除 法 

33—4x7=5, 7—5=2, 5—2x2=1, 
因此 
i=5—2x2=—5-—2(7—65)=3xXx65—2x7 
=8(88—4xX7)—2x7=3x83—14x7. 
邯 对 应 的 数 是 99. 

最 后 求 11 除 余 1，21 徐 尽 的 数 ，11 除 21 得 商 2 余 一 1 
因此 x21 一 21=210 就 是 所 求 的 数 , 因此 得 出 "3.7.11” 算 
的 辐 获 如下: 

三 灶 么 五 四 ,七 对 志和 十 九 ， 

十 一 .二 百 -起 减 数 二 三 么 . 


五 一 些 说 明 


我 们 再 发 挥 一 下 杨 梭 的 例子 ， 

“一 除 余 % 五 除 佘 已 七 除 祭 o 九 除 祭 趾 求 本 数 .” 

二 对 应 的 系数 是 5x7x9=815， 

五 对 应 的 系数 是 2x7x9= 126， 

七 对 应 的 系数 求法 如 下 : 2x5x9=90, 七 除 余 一 1 因此 


90x6= 540 就 是 3,5,9 除 尽 ; 7 除 余 一 的 数 卫 ， 
10 


九 对 应 的 柔 数 求法 如 下 ;对 "0 与 9 用 幅 转 祖 涂 法 ( 变 

着 1!)，70 一 9x8== 一 2， 9 一 4x2=1) 轩 此 
1=9—4x2—9+4xXxX{(70 -9x8)=4x70-31x9, 

即 4x30=280 是 对 应 的 系 北 。 

因此 问题 的 解答 是 ; 

3154+ 126p -S406T 2804 

减 去 2x5x3x9=630 的 倍数 . 

苦 举 一 个 列子 。 

“四 除 余 四 六 除 余 5, 九 除 祭 5, 求 本 数 .” 

二 法 不 能 进行 ， 困 为 没有 6,3 除 尽 而 + 除 余 一 的 数 ! 同 
时 这 类 的 问题 也 里 可 能 没有 解 , 例如: & 是 偶数 ,5 是 痛 数 ， 叉 
各 ,5 是 三 前 傍 数 ,而 不 是 ! 这 样 的 间 题 如 何 解 ? 尖 然 开始 
介 划 的 "第 ? 砂 法 还 是 可 行 ， 但 无 解 对 却 训 苦 了 1 这 样 间 题 必 
先 注意 这 些 除数 的 人 因子 疝 是， 首先 ，a、 必须 同时 为 奇 或 
为 情 , 共 二 ,5、c 必须 对 三 有 相同 的 余数 .否则 元 解 . 

如 果 这 些 条 件 适 合 了 ， 我 们 就 可 以 汰 虑 求解 问题 .对 本 
半 题 米 就 , 由 第 一 个 条 和 件 决定 了 上 5 的 琳 得 人 性; 山 第 三 个 条 件 决 
定 了 被 3 除 记得 的 余数 ， 因 而 确定 了 六 被 6 除 的 余数 ， 因 
而 第 二 全 条 件 是 多 佘 的 。 世 就 是 : 除 莫 项 戎 是 无 解答 。 要 有 
一 定 足 

“四 除 余 四 九 除 余 c 的 数 了 .{ 管 数 是 894 一 38c 加 减 36 的 
并 数 》 


I1 


ee 


为 了 荐 虑 得 更 细致 些 , 我 们 引 久 尺 下 的 反 间 题 ; 如 果 一 数 
托 吧 除 之 余 o 基 可 由 之 知道 它 概 a 除 余 儿 ,5 除 余 几 ， 例 
如 :6 除 余 4 的 数 一 定 是 2 除 适 尽 ,3 除 余 ]， 反 之 ,2 除 适 尽 ， 
引 际 余 工 的 数 也 是 6 除 余 4 的 数 : 这 样 恒 可 拆 开 来 百合 并 起 
来 看 了 ， 

例如 : 求 6 除 余 4 10 除 杂 8,9 除 仿 土 的 数 ， 

拆 开 来 ， 第 一 句 话 是 “2 除 适 尽 , 8 除 余 1”, 第 二 句 话 是 
除 适 尽 ,5 除 余 3” 第 三 句 话 是 “3 除 余 1, 98 除 余 42”，《 拆 滞 有 
些 不 同 , 必须 注意 ) 柜 合 起 来 就 是 ; 

“2 除 适 尽 ,5 除 余 8;9 除 信和. ”5 答 数 品 ) 如 果 才 分 析 后 有 
矛盾 出 现 , 就 无 解 . 


六 插入 法 


以 上 所 介绍 的 圳 奇妙 算 中 的 (70、21、15) 六 ) 办 我 们 提供 
出 一 个 数学 上 很 有 用 的 原则 和 方法 ， 在 抽象 地 志 划 这 个 原则 
和 方法 之 前 ,还 是 党 讲 些 应 用 巷 至 子 艇 者 看 穿 了 这 点 之 后 ， 
可 以 不 必 再 讲 原则 , 而 自己 也 会 体会 到 的 . 

湖 题 : 要 找 出 一 个 西数 在 ae.5、c 三 点 取 数 值 w.68.7，- 

孙子 方法 答 我 们 提供 解决 达 阅 题 的 途径 : 拖 作 一 个 醒 数 
2( 妇 在 a 点 等 于 1 在 5.c 点 都 等 于 0; 再 作 g(e) 在 5 点 锋 于 
1, 在 ca 点 都 等 于 0; 熟 后 作 r(x) 在 6 点 等 地 二 而 在 a.8 上 丰 
都 等 于 0， 这 样 

aptw) 十 BE YY 

12 


就 适合 亚 求 了 ! 
景 箭 妾 的 pl) 定 法 如 下 : 它 上 是 然 在 五 .e 处 为 0 则 
pir)=Ax— bv — eo). 
又 由 p(w) 一 1 可 得 


一 一 
P(7) = pa 


司法 得 二 


(w= ec) (vw—a) 《如 一 可) 凡人 一 及 


dW) oD a) "(Taoy 


因此 


人 一 机 (一 上 , pr—e) tra), ,om b) 
aa) Po he) 7 toato 5) A) 


就 是 冉 题 的 一 个 解答 ， 

{ 妃 ) 是 著名 的 搬入 法 中 的 Lagrange 公式 . 从 孙 子 的 原则 
沙 看 , 推导 是 多 么 简单 明了 ， 

数学 在 应 用 的 时 候 , 一 艇 仅仅 有 有 限 个 数据 , 我 们 就 用 这 
一 类 的 方法 米 推 演 国 画 鉴 来. 求 措 滤 共 他 各 点 的 大白 数据 ， 

一 般 的 插 人 让 公式 是 : 

在 个 不 国 点 oy ons 装 数 了 2) 各 取 值 0%4…… aa 的 揪 


及 公式 是 


CH fa (ttn) 
! Ca 一 外 


人 

(as — i) (oa — Hs) (ts — Hy) . 

(Fa) (Pn) “ 
Tout a Ca — a) ~ - 
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这 是 不 必 证 明 的 公式 了 ! 
了 

融 儿 可 以 盖 一 个 105 的 倍数 ， 而 这 几 可 避 盖 一 个 在 
to tn 点 都 等 于 0 的 瑟 数 . 


七 、 和 项 式 的 思 转 相 除法 


整数 固然 有 驾 再 和 相 除 法 的 现象 , 多 项 式 也 有 和 祖 似 的 性 质 . 
很 定 履 轨 与 52) 是 两 个 和 多项式. 用 5(o 除 ato2) 得 商 式 okz)， 
得 侠 式 7 (zx), 也 就 是 

a{r) 一 人 of x) hls) 二 六 fo) 
而 r(x) 的 次 数 小 于 5(2) 的 康 数 ,如 果 r(x) 寺 0, 网 w(x} D(x) 
的 最 大 公 因 式 就 总 5(w), 
如 果 7rtz) 十 0， 上 期 以 rl) 除 5(x) 得 高 起 (X27， 余 式 
7i(w)y 即 : 
bla) 一 BC rt 
而 7 (2) 的 次 数 小 于 r(x) 的 次 数 ， 如 果 ri 三 0; 则 1( 习 就 
是 (区 上 (0) 的 最 太公 轩 式 ， 
缉 果 (2 竺 0; 匣 以 71( 区 除 7(20) 得 
ra) ate) 71 (Rr) Tralr), 
rs(2) 的 次 数 小 于 ri(w) 的 次 数 ， 这 样 一 下 下 浇 ， 得 及 一 系列 
的 多 项 式 
Fr), rile), yaw)y sr 
14 


它 仙 的 葡 数 一 个 毕 一 个 不 ， 当 玖 不 能 无 限 下 去 ， 一 定 有 时 悦 
会 出 现 
Tal) TCF) 十 2 
及 
Fo Ct) nat Trti(r) 
的 现象 ， 这 样 便 可 以 得 出 : yao) 是 ef 的 与 Me) 的 最 大 公 
因 式 {征明 让 读者 自己 补 出 )。 同 祥 不 难 证 明 ， 如 果 d(x) 是 
4atr)sB5(w) 的 最 大 公 因 式 , 则 一 定 有 两 个 针 众 式 D(x) 与 g(x%)， 
并 . 
alx) npr) Tbr gr) = dr}. 
特别 有 : 如 果 nat) 和 5(x?) 无 公 因 式 , 划 有 p(w) 与 9(x) 使 
alrpla) + btw) gtr) 一 二 

多 弄 太 既然 有 这 一 人 狂 质 , 就 启发 出 应 当 有 多 项 式 的 “ 神 坷 
妙 算 ”. 

例如 : 有 三 人 无 公 网 子 的 多 项 式 p(w) .909) .7{z)， 求 出 
一 个 名 项 式 了 (zx) 使 D(x) 、 ar、rtz) 除 之 各 余 q(x) .2)、 
clw)， 并 且 要 了 (x) 的 次 数 最 低 ， 

椒 放 孙子 原则 : 先 找 出 927rf 除 尽 而 2 扫除 余 工 的 
效 项 式 4(z); 再 找 出 ”2 p(w) 除 尽 而 4 (zx) 除 人 杂工 的 多 项 式 
Bt2); 更 找 出 Be 、 q(t4) 除 尽 而 r(x) 除 余 工 的 村 项 式 C(x)， 
斯 

fp)GfzY) BCID + Ow) ey) 

就 是 pCz) Ce).r(z) 除 各 余 afz) ,8Cz)、c (lw) 的 多 项 式 ,但 类 
碍 最 低 菊 。 再 以 p(x)g tx)rtw) 除 之 ， 所 得 出 的 祭 式 就 是 最 低 


ee ttt pt ph pi PE rT 


菊 的 适合 属 求 的 多 项 式 了 - 


几 ”例子 


数 最 低 的 多 项 式 ， 
鞠 找 出 全 十 1 十 1 除 得 尽 而 ww 十 1 除 作 1 的 多 项 式 . 一 

找 就 到 : DD) (tt DD. 这 就 是 我 们 所 求 的 4(z). 
| 再 找 出 #1, at-hl 除 得 尽 ， 面 妇 汪 1 除 杂 工 的 多 项 式 ， 
用 刘 转 相 除法 , 得 
(wt mt — wt owl) 二 1) = 22 
wt1-| 二 oD) (2+) = 
因此 

2= C+) -| |(22+9) 


= (X41)— | 才 @-D | G+ 1) (et 二 二) 一 (03 十 32 一 站 一 


_1)x (GD | 
-| 于 ce-DGe+ae-z-D+IGe+ 1 一 工 (ws 一 1 
5 一 互 
X (wi+l) (rf1). 
以 2 队 之 , 笠 出 B(x) = 一 (wv 一 1) (w+ 1 (wt+1). 


再 找 册 gs 十 1、 革除 得 尽 , 而 w! 十 1 除 倪 1 的 名 项 式 ， 
16 


立 列 看 出 

《zz 一 和 [Ka 十 fa 二 IT 一 (2 二 1) 一 一 儿 
即 Ox) = -了 工 (z 一 Dwgt1) +1). 
因此 ow) ACE) FBO) Br) t+ elt)O (tr) 


一 了 (e+) (24 +1)— 二 (一 上 《十 二 人 4 二 1 
一 各 (一 1) (421) 
= 了 人 一 38x7 十 2 十 和 十 和 十 48 十 十 和 十 人 ) 


加 上 六 汪 (十 1)(2 二 TD (oh1) = 是" 二 一生 (05 十 城 十 


坟 十 wz 十 23 十 Y 二 ;得 出 答 数 
十 2 十 2 十 各 十 必 填 1 
大 察 别 以 为 关于 多 项 式 的 “ 神 达 妙 算 ” 与 插 义 尘 有 何不 
同 ， 学 了 插入 公式 ,多 学 了 些 东 四 ,实质 上 并 无 守 么 新 鲜 处 ， 
如 果 不 信 ， 请 以 pl) =z 一 a，9(2) 一 4 一 TO) 一 4 一 为 
从 ， 立 剂 发 吏 Lagrange 描 估 公式 就 是 我 们 这 几 所 介 般 的 计 
西 的 最 简单 的 例子 ， 


巨 实则 和 貌 异 
1) 修整 数 
一 个 看 实 部 分 部 是 整数 的 复数 称 为 复 整 数 对 复 整数 来 


襄 , 蚂 转 相 除 汰 还 能 成 立 ， 即 任 给 两 个 复 整 数 4 二 qi 十 qoi 及 
17 


Fr i et Lee pe ee rt 


月 二 B11 于 Briy 我 们 可 点 找 册 两 个 复 整 狼 
Y= tot 与 5=di 二 + 心 # 

使 a=Y8+8, |8|<=|8|. 
根据 这 一 性 质 , 该 者 试 试 看, 能 不 能 作出 相应 的 精 论 来 。 
2) 名 变数 内 插 法 | 

多 实数 的 插入 公式 , 我 倍 作 如 下 的 建 欧 ， 
在 平面 上 输 了 了 天 点 
《ay 91) 《ray ga (ay Yn) 
求 一 南 数 了 (z, 胡 在 这 各 点 省 有 数值 ;Gm 
棋 据 孙子 原理 ; 我 们 作出 


Ti 的 


[Ce To) yy 
a ry yi rn yn)2] 


这 是 一 个 男 数 在 (za ge) Ceng Yn) 讲 点 为 上 在 Cri 的 ) 这 一 
点 为 工 (当然 ， 做 法 不 是 唯一 的 ， 你 可 以 根据 应 用 上 的 项 讲 作 
出 这 类 的 画 数 来 . 重子 力学 星 的 " 8 轴 数 "就 是 根据 这 样 的 想 
法 来 的 )， 辐 样 做 出 
Potr, #7 °°, Pal, ¥). 


ha . 
oP w) tr han Pat y) 


就 是 一 个 在 记 给 点 吻合 二 客观 数据 的 出 数 ， 

在 数学 的 应 用 中 ， 诅 常 只 有 有 限 个 数据 ， 怎 梯 从 有 有限 个 
数据 来 猎 述 客观 的 图 数 ， 或 首 说 怎样 去 找 轩 了 责 数 米 与 客观 数 
据 吻 台 ， 又 能 有 大 势 地 代表 客观 情况 ， 这 一 门 学 半 就 是 播 大 


法 必须 注 者 ， 畏 入 法 所 得 出 的 函数 尝 划 着 不 一 定 是 必 正 的 
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ep 7 a i Tn Te i 


男 数 , 这 是 某 种 近似 而 已 ， 但 也 可 能 提供 出 可 能 性 , 因而 型 葵 
上 加 以 证 明 ， 这 就 是 莽 正 反映 客观 情况 的 画 数 的 时 候 也 还 是 
有 的 ， 


十 同人 式 


讲 到 和 还 儿 实 际 上 已 经 计 了 不 少 同 余 式 的 性 质 了 ， 我 倍 现 
在 可 以 进 系 纹 地 介 绥 同人 金 式 理 葡 了， 

定义 命名 为 一 自然 数 ， 郊 果 a 一 5 是 名 的 情 数 , 期 半 之 
.DD 对 模 和 同人 鳄 ， 用 符号 

ap (mod m) 

天 之 ， 世 就 是 襄 , 用 扣除 5 及 台 有 相同 的 余数 ， 

例如 : 231= 一 11frnaod 8). 

用 同 佘 式 符号 , 孙子 沿 题 可 以 写成 为 : 求 x, 使 


w=2(m0d 3), 

r=B{ mod 5), 

wmod 7). 
同 侈 式 有 以 下 的 一 些 人 性质: 


(i) =a (mod 00 (大千 性 ):; 
《ii 如 果 有 =b (moa mp 则 5==atImo4 tm) (对 称 性 ); 
{i 如果 gg 二 5 mod mn) B=c (nod nm), 则 gc (mod 1m) 
【 博 递 性 )。 
厦 且 还 地 
[ir] 刀 音 qb (mod 40 G1 二 DCGmod mm); 央 ga 十 ww 二 B+ 了 
19 


《02 m) 及 4 一 中 三 一 Bi (irod 0) 车 式 求 和 若 性 )。 
(vy) 如 果 9 二 5, qy 二 bi (onod zm} 基 
gn 二 D6 {mod mj) (等 式 求 积 性 ), 
但 需 注意 ,;“ 等 式 两 边 不 能 同 除 一 数 ”, 例 如 6=8(moad2)， 
得 3 在 4 (moa 2). 
定理 命 侣 是 pms 的 最 小 公 情 数 ， 辐 余 式 
r= (mod m1), (C1) 
ta Cmod me) (2) 
有 公 解 的 必要 且 充 分 条 件 是 各、‰oa 的 最 天公 葛 数 除 得 尽 
鱼 一 号 ， 如 果 这 条 件 适 侣 , 则 方 程 姐 有 一 个 而 且 仅 有 一 个 小 于 
% 的 非 负 整 数 解 . 
证 明 1) 命 4 是 my.mmo 的 最 大 公 构 数 。 由 (1)、(2) 立 市 
得 出 
r= (od a), ra mod A). 
畔 式 根 减 得 州 0 一 ar 一 gaatmod 4q)， 因 此 如 时 (1), C3) 有 公 解 ， 
则 避 一 定 队 尽 @1 一 az. 
2) 友 之 ,如 果 避 除 尽 mm 一 ww， 由 (1) 


X= Wy (3) 
代入 (2), 得 
G1 gE (mod ma), 
也 就 是 
1 — ta — Whos — $1. 
即 


M0 a ML 
a ad "a. 《和 
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由 隆 


2 与 二 2 没有 公 因 子 , 因此 由 幅 转 各 除 所 推出 的 精 欢 ,一 


定 有 Dg 使 


I (5) 


如 果 取 *= ep, 二 外 二 名 gqg, 则 (4) 式 有 解 , 也 就 是 (1)、 


a 
(2) 是 有 公 解 的 . 
3) 如 果 (1)、(2) 有 两 个 解 , 即 原来 # 之 外 ,还 用, 则 
Ww—r =0mod py), tw» =00mod mo) 
也 就 是 z 一 必须 汉 ?ur 的 最 小 公 情 数 名 所 除 尽 ， 因 而 在 
0 与 澡 之 问 有 一 个 而 且 仪 有 一 个 适合 对 (1)、C2)， 

同 余 式 有 一 整套 的 精 果 , 和 方程 式 一 样 ， 有 " 联 立 的 ”有 有 
“高 区 的 ” 畦 等 。 当 然 不 是 这 本 小 书记 能 介 杂 的 了 。 庄 情 将 来 
可 这 拙 著 “ 数 痊 导 3 引 1”, 

“8, 5,7" 算 的 原则 可 以 更 一 般 地 讲 成 : 求 «使 


“=a (mod p), 


a=6 (mod q), 
=0 (mod r). 
解 题 法 好 可 及 齐 皮 如 果 钙 8 罗 97 两 两 无 公 因 子 , 则 先 求 出 汕 使 
=]1 (mod p), 
A4=0(rmod 9), 
dA=0(mod 7)- 
表 求 加 B, 使 
B==0 (mod p), 


B==1 (rmod 0)s 


B=0(Cmod r)， 
更 求 出 局 使 

C=0Cmod p), 

C==0(mod gq), 

C=] (mod r). 
再 疝 题 的 一 般 解 是 


r=aAdtbB+ed (mod pqr). 


十 一 一 次 不 定 方程 


同 爹 式 
| a2 (m0d 3) | 
z= {mod 1} (ly 
2 {mod 7) 
求解 的 间 题 , 也 可 以 改写 成 为 联 下 方程 粗 
名 一 马 十 当 8 
xz 一 8 十 5 (2) 
光一 至 十 了 2 | - 
求 整数 解 的 问题 ， 这 个 万 程 租 有 三 个 方程 , 四 个 未 知 数 。 
一 般 讲 米 , 未知 数 多 村 方程 手 , 要 求 整数 解 的 问题 称 为 不 
定 方程 的 问题 ， 表 面 上 外 来 一 次 不 定 方 程 租 的 问题 可 能 进 同 
余 式 的 闫 题 广泛 些 ， 但 实质 上 他 代 之 问 足 密切 硼 英 的 ， 共 理 
由 是 : 如 果 要 求 方 程 组 
artbytestdadw—ey 
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avtb'ytestawv oe', 
aztb ytestad w=e" 
的 整数 解 ， 用 消去 法 , 得 出 
Ay= Br+C, Azs=B3+0, A'w=B'r+O. 
这 便 等 价 于 启 余 式 
Be+ 0=0(mod A), Bis+0"=0(mod A'), 
Brio'"=0(mod A"Y 
了 ， 
鞠 于 不 定 方 程 ， 在 我 国 十 代 也 有 手 富 的 胡 完 ， 我 们 现在 
举 一 信 屋子. 
“ 百 秦 买 百 鸡 "是 我 国 十 代 张 丘 建 算 径 中 的 名 是 。 用 现代 
语 讲 : 
一 百 元 钱 买 一 百 只 鸡 ， 小 鸡 一 元 钱 三 只 ， 怀 鸡 三 元 钱 一 
员 , 公 蒋 五 元 钱 一 只 , 小 鸡 , 母 鸡 . 公 鸡 各 上 几 只 ? 


这 个 辣 题 的 代数 氢 述 如 次 : 

命 zy.2 名 代表 小 鸡 、 母 鸡 、 公 鸡 只 数 , 出 
x+y+2=100, (1) 
当 z+By+ 32 100. (2) 


C2} x3 一 (1), 得 出 
8y+142= 200, 
有 
dy +72 一 100. (3) 
用 辑 转 相 除 法 , 得 出 
-4:2+7(—1)=1, 


mn pe Te te 


六 此 3y 一 200，2 一 一 109 是 方程 (8) 的 一 个 解 ， 方 程 (3) 可 以 


丈 嘻 成 为 
4y+ 72=4xX200t+7x{—100), 
如 得 
T(z+100) =4(200—y). 
由 此 可 昂 200 一 y 是 ?的 懂 数 , 如 7#, 则 
2 一 200 一 了 55 
民 太 (4) 式 
2 一 4 一 TI00. 
而 
二 100—y—%=8t. 
zw yy 名 个 能 是 负数 , 因此 
站， 200—7t=0,， 41—100=0, 
其 
200 


了 t= 2 


困 此 , + 只 有 25, 26, 27, 28 四 个 解 , 也 就 是 


习题 1 一 元 钱 买 15 张 邮票 , 其 中 有 四 分 的 、 及 分 的 、 一 


24 


角 的 三 种 , 有 几 种 方法 ? 

本题 汪 ” 今 有 获 钱 不 知 共 数 ， 作 七 十 七 隔 宪 之 ， 欠 五 十 
资 穿 , 若 作 七 十 未 陋 穿 之 , 不 多 不 少 ， 疯 钱 数 若干 ，( 严 茶 : 通 
原 算 法 (1372)). 


十 二 原则 


(3,5, 人 算 的 (790,21, 15) 法 提供 了 以 下 的 一 个 原 央 . 
杰作 出 有 性 页 和 .8.0 的 一 个 数学 精 构 ， 而 性 质 4. B. 0 
的 变化 飞 能 用 数据 (或 某 种 量 )a.8. YY 来 鹿 划 , 我 们 可 用 标准 
“再 因子 构件 ? 斑 成 整个 蒜 构 的 方法 : 也 就 是 先 作出 性 质 B.O 
不 发 生 作 用 而 性 质 4 取 昔 位 量 的 构件 , 百 作 出 性 质 .4 不 发 
生 必 用 而 性 质 上 B 取 单位 量 的 构件 , 最 后 作出 性 质 4.B 不 发 入 
作用 而 性 兢 口 取 单 位 量 的 构件 ， 所 要 求 的 畏 迁 可 由 这 些 构 人 性 
次 出 来 . 
以 上 所 用 的 就 是 这 一 类 型 的 例子 ， 我 现在 再 举 一 个 。 。 
“ 力 ” 可 以 用 一 个 箭头 求 表示 。 箭 杆 
的 长 短 表示 力 的 大 小 ， 而 方 只 表 未 用 2 
的 方向 ， ”一 一 一 一 
在 一 点 上 用 上 两 个 “ 力 ” 所 发 生 的 作 / 
用 等 于 以 下 一 个 “ 力 ? 的 作用 : 以 这 两 个 
“ 力 ?为 迪 作 平行 四 边 形 , 这 平行 四 边 形 的 对 角 胡 所 表 适 的 力 ， 
* 这 小 娅 目的 意思 是 : 有 建 一 洪 , 和 77 个 宕 成 一 种 ; 期 少 50 个 , 每 全 个 
痢 戌 一 串 ; 则 不 多 不 少 ， 这 堆 钱 有 多 少 个 ? 
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ee 


这 个 力 称 为 原来 两 个 力 的 合力 . 

为 简单 计 ， 我 们 只 考虑 同一 下 醒 
上 的 力 。 反 过 来 ,给 了 一 个 力 , 我 们 可 
以 找 出 两 个 力 , 一 个 尾行 填 * 轴 ,一 个 
至 行 于 y 韩 ， 这 隐 力 的 合力 就 给 于 原 
来 所 组 的 力 . 

要 踢 川 平面 所 有 的 力 来 ， 可 以 先 作 一 个 与 # 轴 平行 的 单 
位 力 二 ， 再 作 一 什 与 六 畦 素 行 的 单位 为 和， 任 拘 为 可 以 表 为 
全 的 mi 供与 fo 的 qs 情 所 代表 的 力 的 合力 . 

其 他 的 重子 还 很 多 ， 读 者 在 学 习 高 和 党 数学 的 时 拒 会 不 断 
发 现 的 ， 
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中 于 ”孙子 算 经 


孙子 算 猎 是 我 国 吉 代 的 优秀 著作 ， 但 是 作者 和 出 版 年 代 
都 无 法 考证 了 。 

有 人 设 : 这 是 孙武 的 作曲 (也 就 是 号 县 法 节 孙 子 十 三 篇 的 
作 考 )， 但 也 有 人 反对 ， 有 大 根据 其 中 的 内 容 渝 断 ， 认 为 是 
汉 魏 时 人 ， 例如, 请 代 戴 需 就 根据 书 中 涉及 和 到“ 长安 洛阳 的 距 
离 ? 和 "全 书 二 十 九 这” 等 征 ， 晤 定 为 汉 明 带 以 后 的 人 ， 又 如 ， 
清 代 阮 元 棋 据 共 中 有 若 局 十 九 道 ， 卉 断定 为 汉 以 后 的 人 ,但 
也 有 人 必 对 这 些 意见 ， 因 为 古代 常 有 在 一 证 名 著 重 新 刊印 的 
时 候 控 杂 了 车 干 后 人 的 补充 材料 ， 轩 此， ;i 诸 和 年 伐 (实质 
上 ; 不 止 年 伐 , 应 当 襄 那个 世 从 ) 痢 还 是 不 角 询 定 的 问题 (从 击 
国 到 三 国 )， 

纵然 如 此 ; 它 仿 然 是 我 国 最 十 老 的 数学 三 名 著 之 一 : 好 周 
铝 算 缀 ， 九 章 算 术 与 孙子 算 疆 ， 特 别 是 “ 物 不 知 其 数 "一 昼 悬 
世界 上 公认 的 古老 的 重要 的 工作 ， 


